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Appendice 2: Un modello per analizzare la migrazione tra isti-

tuzioni accademiche

Consideriamo due università inizialmente dotate di uno stesso numero di

ricercatori normalizzato a 1. Omettendo, per semplicità, l’indice di identifi-

cazione dei singoli individui, il salario potenziale di un ricercatore nella sua

università di origine è dato da:

W i
i = µi + εi

i (1)

dove µi è una componente comune a tutti i ricercatori operanti nell’univerità

i, εi
i è una componente individuale, ossia potenzialmente diversa per ciascun

ricercatore. Analogamente, il salario dello stesso ricercatore qualora decidesse

di emigrare nell’università j è dato da

W i
j = µj + εi

j (2)

In un contesto competitivo e meritocratico, sia la componente comune sia

quella idiosincratica misurano la produttività scientifica del ricercatore, men-

tre, in un contesto diverso, possono cogliere caratteristiche indipendenti dalla

produttività (ad esempio, peso politico dell’istituzione, anzianità, contatti in-

formali, consulenze, studi professionali etc.) Ipotizziamo inoltre che le com-

ponenti idiosincratiche siano distribuite normalmente con media zero, ossia

εi
j ∼ N(0, σi

j), e denotiamo con ρi =
σi

ij

σi
iσ

i
j

il saggio di correlazione tra i salari

di un ricercatore nelle due università. Si noti che ρi può essere positivo, nullo

o negativo.

Un ricercatore dell’università i decide di emigrare se

W i
j > W i

i + C i ⇒ V i > µi − µj + C i (3)

dove C i è il costo (burocratico, psichico, etc.) di una migrazione da i a j e

V i = εi
j − εi

i. La probabilità di una migrazione è quindi data da

Pr(M i = 1) = Pr(V i > µi − µj + C i) = Φ(
µj − µi − C i

σV i

) = P i (4)

dove M i = 1 indica l’evento e Φ(·) è la funzione cumulativa normale standard-

izzata. Come l’intuizione suggerisce, la probabilità di migrazione aumenta

col differenziale tra la retribuzione media delle due università µj − µi (in

assenza di migrazioni) e diminuisce con il costo della migrazione C i. Meno
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intuitiva, e in questo stà il valore aggiunto del modello, è invece l’implicazione

secondo cui i ricercatori che migrano non sono in generale un campione rap-

presentativo della popolazione di origine, essendo selezionati positivamente

o negativamente rispetto alle caratteristiche idiosincratiche εi
j. Il tipo di se-

lezione indotto dal movimento migratorio dipende in modo cruciale dalla

correlazione tra le retribuzioni nelle due università e dalla loro dispersione

relativa.

Per comprendere questo risultato osserviamo innanzitutto che in assenza

di migrazioni la retribuzione media nell’università i è pari a

E(W i
i ) = µi (5)

In presenza di un flusso migratorio da i a j, invece, per i ricercatori emigranti

diventa necessario distinguere tra la retribuzione media nella università di

partenza e in quella di arrivo. In patria essi ricevono:

E(W i
i | M i = 1) = µi + Si

(
ρi − σi

i

σi
j

)
λi (6)

dove Si =
σi

iσ
i
j

σV i
, λi = φ(Zi)

P i , Z i =
(

µj−µi−Ci

σV i

)
e φ(·) è la densità normale.

Si noti che E(W i
i | M i = 1) è maggiore o minore di E(W i

i ) a seconda del

segno della parentesi
(
ρi − σi

i

σi
j

)
. Ad esempio, se ρi = 0 (correlazione nulla tra

sistemi retributivi) e σi
i < σi

j (dispersione delle retribuzioni inferiore in patria

rispetto all’estero), i ricercatori migranti guadagnano in patria, meno della

media della popolazione di origine, e quindi provengono dalla parte inferiore

della distribuzione dei redditi di origine.

Nell’universtià di arrivo, questi stessi ricercatori guadagnano in media

E(W i
j | M i = 1) = µj + Si

(
σi

j

σi
i

− ρi

)
λi. (7)

Anche in questa università la loro posizione nella distribuzione dei redditi

dipende dalla differenza tra la correlazione e la dispersione relativa delle

retribuzioni nelle due università. Ad esempio, essendo per definizione ρi ≤ 1

essi ricevono una retribuzione maggiore della media se la dispersione di arrivo

σi
j è maggiore di quella di partenza σi

i.

Le analoghe equazioni per chi non emigra sono

E(W i
i | M i = 0) = µi + Si

(
σi

i

σi
j

− ρi

)
ξi (8)
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E(W i
j | M i = 0) = µj + Si

(
ρi −

σi
j

σi
i

)
ξi. (9)

dove ξi = φ(Zi)
1−P i

Varie combinazioni di selezione positiva e negativa sono possibili a seconda

dei valori dei parametri del modello, in particolare µi, µj , σi
j, σi

i e ρi.

Per focalizzare l’analisi supponiamo che i sia una università Italiana e j

sia una università degli USA. L’obiettivo che ci proponiamo è illustrare un

set di ipotesi tali per cui il modello sopra esposto sia in grado di riprodurre i

fatti esposti nella Sezione 3. È immediato osservare che il fatto 5 determina

in modo molto preciso alcuni parametri cruciali del modello.

Il confronto tra le regole di determinazione delle retribuzioni accademiche

in Italia e all’estero implica che dato un qualsiasi gruppo di ricercatori la

dispersione dei loro redditi è maggiore nell’università straniera. Nei termini

del modello questo implica:

σi
i < σi

j (10)

σj
j > σj

i

Inoltre mentre all’estero le differenze retributive riflettono differenze di

produttività scientifica, in Italia riflettono differenze di altra natura come ad

esempio l’anzianità. Ne consegue che per uno stesso gruppo di ricercatori

la correlazione tra le retribuzioni da essi conseguibili nelle due università è

molto bassa, ossia:

ρi =
σi

ij

σi
iσ

i
j

= ρj =
σj

ij

σj
i σ

j
j

∼= 0 (11)

Nel seguito della nostra analisi teniamo per valide le relazioni 10 e 11.

Consideriamo adesso i primi due fatti ricordati nella Sezione 3, ossia la

presenza numerosa di economisti italiani nelle università stranieri e la (quasi)

assenza di stranieri nelle università italiane. Formalmente ciò significa:

P i = Pr(εi
j − εi

i > µi − µj + C i) > 0 (12)

e

P j = Pr(εj
i − εj

j > µj − µi + Cj) ∼= 0 (13)

Supponiamo, per cominciare, che i redditi medi potenziali µj e µi riflet-

tano le produttività medie potenziali delle due università e che queste siano

sostanzialmente uguali. In questo caso, il modello potrebbe spiegare l’assenza
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di stranieri in Italia solo assumendo costi di migrazione Cj molto elevati. In-

fatti, se Cj tende a infinito, P j tende a zero. A supporto di questa conclusione

sta il Fatto 6 documentato nella Sezione 3. Nella misura in cui questi costi

non siano cos̀ı elevati da bastare da soli a portare a zero la probabilità di

migrazione verso l’Italia, se ne deve concludere che µj > µi. E ciò può sig-

nificare che la produttività potenziale media in Italia è inferiore rispetto a

quella statunitense, oppure che, indipendemente dalla produttività, nel sis-

tema universitario Italiano le retribuzioni, comunque determinate, sono in

media inferiori.

L’esistenza di una probabilità positiva di migrazione dall’Italia agli Stati

Uniti implica invece che in questo caso il costo Cj non sia molto elevato

e/o che la retribuzione media italiana non sia molto più alta di quella statu-

nitense. Entrambe le ipotesi sembrano corrispondere all’evidenza aneddotica

disponibile.

Il terzo fatto documentato nella Sezione 3 riguarda la produttività dei

ricercatori italiani che hanno deciso di emigrare. Tenendo presenti le relazioni

10 e 11 e ipotizzando che all’estero, al contrario dell’Italia, le retribuzioni

riflettano le produttività individuali, data l’equazione 9 i ricercatori emigrati

italiani producono e quindi guadagnano in media:

E(W i
j | M i = 1) = µj + Si

(
σi

j

σi
i

)
λi > µj. (14)

Ossia, la loro produttività media è superiore a quella media dell’università

di arrivo (in assenza di migrazioni) e ciò implica che essi si pongono nella

parte alta della distribuzione dei redditi estera. Il motivo è che solo i ricer-

catori italiani più produttivi decidono di migrare, perchè solo loro possono

aumentare i loro redditi spostandosi nell’università straniera. Il guadagno

è dettato dal fatto che l’egualitarismo delle retribuzioni Italiane non premia

le loro capacità, le quali sono invece apprezzate all’estero. Infatti il salario

(controfattuale) in Italia dei ricercatori che hanno deciso di emigrare sarebbe,

data la 6

E(W i
i | M i = 1) = µi − Si

(
σi

i

σi
j

)
λi < µi (15)

ossia gli emigranti provengono dalla parte bassa della distribuzione Italiana.

Al contrario, i ricercatori italiani meno produttivi, perderebbero con la

migrazione poichè all’estero guadagnerebbero

E(W i
j | M i = 0) = µj − Si

(
σi

j

σi
i

)
ξi < µj (16)

36



collocandosi nella parte bassa della distribuzione di arrivo, e per questo ri-

mangono in patria dove guadagnano invece redditi più elevati di quelli medi:

E(W i
i | M i = 0) = µi + Si

(
σi

i

σi
j

)
ξi > µi (17)

Per quel che riguarda i pochi ricercatori stranieri che emigrano verso

l’Italia, il meccanismo di selezione è evidentemente opposto. In assenza di

altri modivi per farlo, solo i ricercatori con i salari inferiori nella univer-

sità USA, ossia i meno produttivi, possono essere interessati a venire in

Italia dove, data la compressione della distribuzione dei salari, verrebbero

pagati più che in patria. Tuttavia, come già si è detto l’elevatissimo costo

burocratico per entrare in Italia tiene lontani dal nostro paese anche questi

ricercatori. Il che potrebbe non essere un male, data che essi risulterebbe

selezionati negativamente, ma qualora la produttività scientifica fosse premi-

ata anche in Italia, la selezione diventerebbe positiva e il giudizio ovviamente

cambierebbe.

Dato il flusso migratorio essenzialmente monodirezionale dall’università

Italiana a quella estera, la produttività media dei ricercatori nell’università

americana, riflessa nel loro salario medio, è data dalla media tra il salario

medio degli italiani emigrati e il salario medio dei nativi, ponderati per la

dimensione delle rispettive popolazioni, ossia:

E(W | USA) =
1

1 + P i
E(W j

j ) +
P i

1 + P i
E(W i

j | M i = 1) (18)

= µj + Si

(
σi

j

σi
i

)
λi P i

1 + P i
.

Da questa espressione si desume che l’elevata produttività osservata nelle

università straniere (vedi il quarto set di fatti documentati nella Sezione 3)

non dipende solo dalle potenzialità insite nei nativi (ossia da µj), ma anche

dal contributo dei ricercatori stranieri in quanto selezionati tra i migliori nei

paesi di origine. Viceversa, nei paesi da cui i ricercatori migliori emigrano,

la produttività media non può che peggiorare solo per effetto dei meccanismi

di selezione indotti dai movimenti migratori.

Ciò però non implica necessariamente che la correlazione tra produttività

dell’università ricevente e frazione di stranieri nella faculty debba essere pos-

itiva, come invece osservato nei dati. Il motivo è che il numero di ricercatori

stranieri immigrati può crescere solo al prezzo di una dimunuzione della loro
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produttività media. Infatti, immaginando nel modello sopra descritto che i

ricercatori Italiani decidano se emigrare o meno in modo sequenziale a sec-

onda della loro abilità idiosincratica, i primi ad abbandonare il paese saranno

i più bravi. Quindi se i parametri del modello si modificano in modo da in-

durre un mumero maggiore di ricercatori ad emigrare, i migranti aggiuntivi

non possono che avere una produttività inferiore a quella degli emigranti già

usciti. Il risultato è ambiguo, poichè l’effetto positivo del numero maggiore

di immigrati selezionati positivamente è controbilanciato dalla loro inferiore

produttività media.

Formalmente, questo è evidente differenziando E(W | USA) nella 18 e P i

rispetto a µj , e osservando che mentre P i aumenta inequivocabilmente con

µj, l’effetto su E(W | USA) è ambiguo.

Per riconciliare il risultato ambiguo del modello con l’evidenza illustrata

nella Sezione 3 secondo cui la correlazione tra percentuale di stranieri e pro-

duttività è positiva, è necessario assumere che l’effetto di diluizione della

produttività media dei ricercatori stranieri sia contenuto oppure che esistano

esternalità positive sui nativi indotte dall’afflusso di ricercatori stranieri se-

lezionati positivamenti
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